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RESUMEN 


Al momento de esta investigación se contaba con la información del tipo de cambio 
del dólar en diversas fuentes, pero no teníamos una fuente que centralice todas estas 
y nos muestre un tipo de cambio que es el que nos resulte útil para tomar diversas 
decisiones. La presente investigación tuvo como finalidad implementar un algoritmo 
basado en el lenguaje de programación JAVA que mediante la técnica del web 
scraping nos permitió generar un set de datos con la información estructurada del 
tipo de cambio del dólar americano y su fluctuación o variación en el tiempo, con la 
finalidad de optimizar la información del tipo de cambio del dólar en tiempo real y 
el historial que se genere en el tiempo, nos centramos en la oferta y demanda que fue 
ofrecido por los intermediarios. Para esta investigación nos centramos únicamente 
en los intermediarios de compra y venta del dólar americano que operaban de manera 
virtual mediante un sitio web, se obtuvo un total de 22 sitios web como muestra, los 


cuales fueron los datos de entrada de nuestro algoritmo. 


Palabras clave: Web scraping, algoritmo, dólar, set de datos 
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ABSTRACT 


At the time of this investigation, information on the dollar exchange rate was 
available from various sources, but we did not have a source that centralized all of 
these and showed us an exchange rate that was useful for us to make various 
decisions. The purpose of this research was to implement an algorithm based on the 
JAVA programming language that, through the web scraping technique, allowed us 
to generate a data set with structured information on the US dollar exchange rate 
and its fluctuation or variation over time. In order to optimize the information on 
the dollar exchange rate in real time and the history that is generated over time, we 
focus on the supply and demand that was offered by intermediaries. For this 
research we focused only on the intermediaries for buying and selling the US dollar 
that operated virtually through a website, a total of 22 websites were obtained as a 
sample, which were the input data of our algorithm. 


Key words: Web scraping, algorithm, dollar, data set 
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Il.  ELPROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 


1.1. Planteamiento del problema 
El Dólar de los Estados Unidos, juega un papel importante en nuestra 
economía, ya que viene a representar la principal moneda extranjera para 
realizar diferentes actos económicos, como al adquirir un bien que su origen 
principal es del extranjero. 
Esta divisa es regulada en nuestro país por el Banco Central de Reserva del 
Perú (BCRP), sin embargo, adquirirla no viene a ser una tarea tan sencilla 
cuando se quiere optar por obtener un beneficio económico y generalmente 
la forma más fácil de adquirirla, viene a ser la más costosa, ya que 
actualmente existe gran diversidad de casas de cambio online, en su gran 
mayoría se presentan precios diferidos y variantes cada corto lapso de tiempo. 
Un usuario o interesado para poder elegir que casa de cambio le conviene, 
debe navegar por cada sitio web de estas casas de cambio, lo cual hace que 
se convierta en un proceso bastante complicado, ya que, al ir de sitio web en 
sitio web, el tiempo pasa y probablemente también ya se dio una variación en 
cuanto a la tasa de cambio del dólar, lo cual hace que obtener la casa de 
cambio con el precio optimo se vuelva una tarea casi imposible de realizar. 
Por otra parte, no todos los sitios web se encuentran en buenas posiciones 
dentro de los buscadores, lo que hace que algunos sitios de gran valor se 
encuentren no ubicables (Cauna, 2021). 
Si bien es cierto que existe una tasa de cambio presentada por el Banco 
Central de Reserva del Perú (BCRP), no todas las casas de cambio online la 
utilizan, haciendo de esta forma que tampoco se puedan realizar análisis 
sobre el comportamiento con precisión del tipo de cambio del dólar en el 


tiempo. 


1.2. Formulación del problema 
1.2.1. Problema general 


¿En qué medida el algoritmo con web scraping mejora la información del 


cambio del dólar? 


1.2.2. Problemas específicos 
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e Pet: ¿Cómo el algoritmo con web scraping mejora la búsqueda del 


intermediario? 

e Pe2: ¿Cómo el algoritmo con web scraping mejora la información de 
oferta y demanda del dólar? 

e Pe3: ¿Cómo el algoritmo con web scraping mejora la elección del 


intermediario? 


1.3. Objetivos de la investigación 


1.3.1. Objetivo general 


Mejorar la información del tipo de cambio del dólar mediante el algoritmo 


con web scraping en el Perú. 
13.2. Objetivos específicos 


e Oel: Mejorar la búsqueda del intermediario mediante el algoritmo 
con web scraping. 

e Oe2: Mejorar la información de oferta y demanda del dólar mediante 
el algoritmo con web scraping. 

e Oe3: Mejorar la elección del intermediario mediante el algoritmo con 


web scraping. 


1.4. Justificación de la investigación 


Justificación teórica: Esta se sustenta en el conocimiento que aporta la 
presente investigación, ya que es necesario hacer búsqueda de información 
formal como no formal para incrementar el conocimiento de la investigación y 
lograr una correcta aplicación de los conocimientos adquiridos (Cerón Islas et 
al., 2020). 


Justificación económica: Que el valor del dólar americano frente al valor de 
nuestra moneda local sea mayor, afecta al alza de precios de productos en el 
mercado que pueden ser de uso cotidiano, como por ejemplo el combustible 
que afecta a transportistas, como también perjudica a las importaciones que 
finalmente terminan perjudicando a la economía de las familias (Curo Asenjo, 


2021), es por ello que la presente investigación pretende mejorar el precio con 
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el que se puede adquirir la moneda americana, como también obtener mayor 


cantidad de soles por los dólares que se poseen. 


Justificación tecnológica: Los algoritmos están demostrando ser bastante 
eficientes y cada vez más los gerentes empiezan a confiar en estos para 
designar las tareas de toma de decisiones de recursos humanos (Mann 4 
O'Neil, 2016), por otro lado (Weinstock, 2016) menciona el gran avance 
tecnológico que llevo a los humanos por primera vez a la luna en 1969 gracias 
a los algoritmos desarrollados en la NASA por el equipo de Margaret 
Hamilton. Es en este contexto que podemos justificar que la presente 
investigación genera un aporte tecnológico en el rubro de la economía, ya que 
se pretende desarrollar un algoritmo con web scraping que mejorará la 
información del tipo de cambio del dólar. 


Il. MARCO TEORICO 
1.1. Antecedentes de la investigación 


11.1.1. Antecedentes internacionales 


(Wibowo et al., 2021) estudiaron la detección de falsas noticias e 
información engañosa con web  scraping mediante métodos 
clasificadores. 

(Wibowo et al., 2021) Como principal finalidad pretendía demostrar cuál 
de todos los modelos clasificadores se adaptaba mejor. 

(Wibowo et al., 2021), obtuvieron a través del web scraping 1116 datos 
de noticias en su idioma, de los cuales utilizaron 335 como datos de 
prueba; esto ingresado en los algoritmos y procesos de detección de 
noticias falsas desarrollados por ellos dieron un total de 205 datos de 
noticias falsas y 130 datos de noticias reales. Asi mismo (Wibowo et al., 
2021) logra notar que el modelo de bosque aleatorio es el mejor modelo 
para clasificar noticias falsas y engaños con un valor de precisión del 89 
%. 
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(Mehak et al., 2019) estudiaron la explotación del enfoque de filtrado con 
web scraping para compras en línea inteligentes. 

(Mehak et al., 2019) su finalidad fue conseguir las mejores ofertas 
empleando web scraping de entre cinco e-commerce. 

(Mehak et al., 2019), Revisan la estructura HTML de los sitios web y 
extrayendo la información desestructurada mediante el web scraping, 
como de la misma manera almacenar estos datos en una base de datos 
local y consiguiendo así entregar al usuario el mejor precio entre 5 


diferentes sitios web de comercio electrónico. 


(Muehlethaler 8 Albert, 2021), Estudiaron la recopilación de datos sobre 
textiles apoyándose en la técnica del web scraping. 

(Muehlethaler 8 Albert, 2021), utilizaron una interfaz de búsqueda 
fragmentada para rastrear a un importador minorista de ropa en línea y 
afirma que, en menos de 24 h, lograron extraer 68 campos basados en 
texto que describen un total de 24,701 prendas para ayudar a 
proporcionar estimaciones precisas de los tipos de fibras y las 
frecuencias de color, además proporcionar datos del algodón, el 
poliéster, la viscosa y el elastano son los 4 tipos principales de fibras que 


se utilizan en la industria textil. 


(Chaudhari et al., 2020), se enfocaron en el ámbito de la comida 
saludable debido a los estilos de vida y hábitos alimenticios poco 
regulares. 

(Chaudhari et al., 2020), su finalidad fue enriquecerse de una gran 
variedad de recetas. 

(Chaudhari et al., 2020), En su investigación plantean emplear web 
scraping a las páginas de los sitios web de recetas, para así extraer esta 
información y adicionalmente de almacenarlos en una base de datos 


para futuras investigaciones sobre su aplicación “Smart Chef” 


(Figueroa Gallardo, 2021), busca agrupar la información del Coordinador 
Eléctrico Nacional de Chile y de la Comisión Nacional de Energía de 
Chile. 
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(Figueroa Gallardo, 2021) Con la finalidad de visualizar la red de 
transmisión de 220kV y 500kV y proyectarla en el informe de Precio 
Nudo Corto Plazo con las líneas operativas dentro del mes de estudio; 
para recopilar esta información se apoya del web scraping descargando 
las grandes cantidades de datos del Coordinador Eléctrico Nacional de 
Chile y de la Comisión Nacional de Energía de Chile; teniendo de esta 
forma la información de manera estructurara y los análisis de datos con 


mayor simplicidad. 


(Williams, 2021), Estudio la identificación de oportunidades de desarrollo 
inmoviliario 

(Williams, 2021), en su tesis, nota una dificultad en el crecimiento de la 
industria del desarrollo inmobiliario, ya que se emplea la forma tradicional 
para identificar nuevas oportunidades de crecimiento, exceptuando un 
software de mapeo. Para solucionar este problema, hace uso del web 
scraping recopilando y procesando gran cantidad de información pública. 
(Williams, 2021) logró demostrar que los algoritmos de web scraping 
pueden ser una herramienta útil para los interesados en descubrir 


nuevas oportunidades de adquisición inmobiliaria. 


11.1.2. Antecedentes nacionales 


(Cauna, 2021), estudio la indexación de sitios web para realizar 
búsquedas de paquetes turísticos de manera óptima en la región de 
puno. 

(Cauna, 2021), su finalidad es desarrollar un software para la indexación 
de sitios web y optimizar los paquetes turísticos. 

(Cauna, 2021), logra reducir el tiempo de búsqueda de paquetes 
turísticos ofertados por las agencias de viaje en la ciudad de puno, utiliza 
como base para su investigación a 38 sitios web, empleando la 
extracción de datos con web scraping y estructurándolos para de esta 
manera obtener los precios optimos y presentarlos mediante un único 


sitio web, reduciendo considerablemente que la búsqueda en 38 sitios 
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web, se daría de una forma demasiado engorrosa y exhaustiva, que la 


búsqueda en un solo sitio web. 


(Muñoz Pariguana, 2020), planteo el desarrollo de un sistema web que 
permita comparar los precios de supermercados empleando el web 
scraping. 

(Muñoz Pariguana, 2020) Su finalidad fue desarrollar un sitio web que 
compare precios de productos de venta en supermercados y entregue al 
usuario el precio más económico; para esto emplea el web scraping que 
le permite extraer los documentos HTML de los sitios web de 
supermercados, estructurarlos, obtener los precios de los productos y 
compararlos. 

(Muñoz Pariguana, 2020), menciona en su tesis la gran dificultad que 
existe para buscar en los supermercados con comercios electrónicos y 
encontrar los precios más bajos, adicionalmente hace énfasis en el 
tiempo que nos tomaría ir de uno en uno. 

(Muñoz Pariguana, 2020), llega a demostrar la optimización del tiempo 
que tardaría en buscar el precio optimo en supermercados e indica que 
4.13 segundos en promedio para obtener el precio optimo luego de la 


ejecución del sistema web. 


1T.1.3. Antecedentes regionales 


Se realizó la búsqueda de trabajos previos en las diversas fuentes de 
información del entorno local sin ser hallados estudios que aborden las 


variables en cuestión. 
11.2. Bases teóricas 
1.2.1. HTML 


HTML (HyperText Markup Languaje) es un lenguaje artificial que los 
navegadores pueden interpretar, el hipertexto en un ordenador es un 
texto que posee hipervínculos a otro texto. Muchas veces HTML es 
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confundido como lenguaje de programación, cabe aclarar que HTML es 


un lenguaje que el navegador entiende, procesa y da respuesta (Equipo 
Vértice, 2009). 


La sintaxis del lenguaje HTML consiste en etiquetas, atributos y 
elementos que confirman la página, tanto el texto como las imágenes, 
tablas, gráficos, etc. Esto llevado a la práctica, se plasma en comando 
como el siguiente: 


Ilustración 1 
La sintaxis del lenguaje HTML 


<etiqueta> elemento afectado </etiqueta> 


Fuente: (Equipo Vértice, 2009) 


Todas las páginas web están compuestas por HTML en su estructura y 


finalmente luego de ser procesadas por el navegador se presentan de la 
siguiente manera: 


Ilustración 2 
La sintaxis del lenguaje HTML 


F index, html - Bloc de notas 3 Mi primera página Microsoft intermel Explorer 


Meno Edcón “ver FswoRkes  +emambertes yuca 


mn » An a 

«titlemni primera página<“:1t1e> eb x A  aúsqueda 5 7 Fechas e + 

«certeras orinara cagina</hl></certer> 9 2 Le) El rd Ys pa 
Deeción EE prde= hm «¡Eu  vross ” 4; - 


”» 


ES 


El trato “Mi prirrara página? se encuentra 

emre las des etiquetas ho y cdo las M u Soi 
cuales dan la order al navegador de que Mi primera pagina 
todo o que se encuentre entre ellas 

aparezca er la págna web cono un tato. 

Lo podemos comproyar en la verrana de 

la derecha, que no 25 más que el tedto de 

esta verrana de Bloc de hotas guarcado 

cur farrrato + hn 


Fuente: (Equipo Vértice, 2009) 


18 


(Ec) 'OISIO Repositorio Institucional - UNASAM - Perú 


11.2.2. WEB SCRAPING 


Según (Manq, 2017) el web scraping es una técnica que se usa para 
obtener información de páginas web de forma automatizada. Su 
traducción del inglés quiere decir “escarbar una web”. 


Algunos ejemplos para los cuales se emplea el web scraping: 


e Para marketing de contenidos: podemos diseñar un robot que 
haga un “scrapeo' de datos concretos de una web y los podamos 
utilizar para generar nuestro propio contenido. Ejemplo: scrapear 
los datos estadísticos la web oficial de una liga de fútbol para 
generar nuestra propia base de datos. 

e Para ganar visibilidad en redes sociales: podemos utilizar los 
datos de un scrapeo para interactuar a través de un robot con 
usuarios en redes sociales. Ejemplo: crear un bot en instagram 
que seleccione los links de cada foto y luego programar un 
comentario en cada entrada. 

e Para controlar la imagen y la visibilidad de nuestra marca en 
internet: a través de un scrapeo podemos automatizar la posición 
por la que varios artículos de nuestra web se posicionan en 
Google o, por ejemplo, controlar la presencia del nombre de 


nuestra marca en determinados foros. 
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Ilustración 3 
¿Que es el web scraping? Introducción y herramientas 


TICKETING w HISTORY  MORE%+ 


STATISTICS 


GAMES w 


CHAMPIONS LATEST w MATCHE STANDINGS CLUBS 
LEAGUE, 


PLAYER STATISTICS 


QUICK PROFILE 


Name: Neymar 


Quatifying phase Tournament phase 


05/02/1992 (24) 8 Appearances 
Country: Brazil (720) Min, Played 
Squad number: 11 
Club: Barcelona ( ESP) 3 Goals 


Height: 175cm 
Weight: 68kg 5 Assists 


UEFA competition debut: 
Club: UEFA Champions League (Group stage) 
18/09/13: Barcelona 4-0 Ajax 


Last updated: 08/04/2016 13:12 CET 


0 More statistics 


Record in this competition 


ts Console Sources Network Timeline Profiles Resources Security  Audits Web Scraper 


uLv ties 


W <div class="bC" Bl Styles Computed Event Listeners 
Y <div class="infoBox 
Y «ul class="innerText e +,.cls 
y 1 element.style ( 
span class="title”>Name: </span y 


113 profile.css?2615081411 
«infoBox li, iHeamDetails li 
line-height: 16px; 


14>..</14 
y 


-="pl_country">-</1i 
1i ( main.css?201604071 


nrrvv 
. 
p 
n 
¡añ 
w 
mm] 
Ú 


li class="pl_team">...</1i list-style-type: none; 


ful ) 


Fuente: (Manq, 2017) 


1-23, MYSQL 


MySQL es un sistema gestor de bases de datos (SGBD, DBMS por sus 
siglas en inglés) usado por su simplicidad y notable rendimiento. Aunque 
carece de algunas características avanzadas disponibles en otros SGBD 
del mercado, es una opción atractiva tanto para aplicaciones comerciales, 
como de entretenimiento precisamente por su facilidad de uso y tiempo 
reducido de puesta en marcha. Esto y su libre distribución en Internet bajo 
licencia GPL le otorgan como beneficios adicionales (no menos 
importantes) contar con un alto grado de estabilidad y un rápido desarrollo 
(Casillas Santillán et al., 2014). 


1.2.4. SCRUM 


SCRUM es un marco de trabajo iterativo e incremental para el desarrollo de 
proyectos y se estructura en Sprints los cuales son ciclos de trabajo. Éstos 
son iteraciones de 1 a 4 semanas, y ocurren una luego de otra. Al comienzo 
de cada Sprint, el equipo multi-funcional selecciona los requisitos del cliente 


de una lista priorizada. Se comprometen a terminar los elementos al final 
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del Sprint. Durante el Sprint no se pueden cambiar los elementos elegidos. 
Al final del Sprint, el equipo lo revisa con los interesados en el proyecto, y 


les enseña lo que han construido. 


El equipo obtiene comentarios y observaciones que se puede incorporar al 
siguiente Sprint. Scrum pone el énfasis en productos que funcionen al final 


del Sprint, es decir que estén realizados. 


Como método ágil: 
e Esun modo de desarrollo adaptable, antes que predictivo. 
e Está orientado a las personas, más que a los procesos. 
e Emplea el modelo de construcción incremental basado en iteraciones 
y revisiones. 
Las prácticas empleadas por SCRUM para mantener un 
control ágil en el proyecto son: 
1. Revisión de las iteraciones, 
2. Desarrollo incremental, 
3. Desarrollo evolutivo, 
4. Auto organización del equipo 
5. Colaboración 


Ilustración 4 
Roles, artefactos y eventos principales de SCRUM 


Entradas de ScrumMaster [3] 
usuarios finales, 


clientes, equipo y Refinamiento de la 
otros interesados Pila de Producto 
en el proyecto 


y 
i  fititót 


Dueño de Producto Equipo 


Reunión diaria 
y actualización 
de artefactos 


¿0000ht 


Revisión 


Sprint 


1-4 Semanas 


+) El equipo elige 
2 aquese 
O compromete 
iS] hacer en el Sprint a E 
a a E E Sin cambios A 
. o Reunión de Pila de Sprint en Duración ni Objetivos Potencialmente 
3 Planificación Entregable 
141 y 
3 de Sprint 
m (dos partes) 14444 
Pila de 
Producto Retrospectiva 
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Fuente: (Deemer et al., 2009) 
1.2.5. JAVA 


Java fue concebido por James Gosling, Patrick Naughton, Chris Warth, Ed 
Frank y Mike Sheridan en Sun Microsystems, Inc. en 1991. Tomó 18 meses 
desarrollar el primer sistema operativo versión. Este lenguaje se llamó 
inicialmente "Oak", pero se le cambió el nombre a "Java" en 1995. Entre la 
implementación inicial de Oak en el otoño de 1992 y el anuncio público de 
Java en la primavera de 1995, muchas más personas contribuyeron al 
diseño y evolución del lenguaje. Bill Joy, Arthur van Hoff, Jonathan Payne, 
Frank Yellin y Tim Lindholm fueron clave contribuyente a la maduración del 


prototipo original. 


Sorprendentemente, ¡el ímpetu original de Java no fue Internet! la 
motivación principal fue la necesidad de una plataforma independiente (es 
decir, arquitectura neutral) Lenguaje que podría usarse para crear software 
para ser integrado en varios productos electrónicos de consumo. 
dispositivos, tales como hornos de microondas y controles remotos. Como 
probablemente puedas adivinar, muchos Se utilizan diferentes tipos de CPU 
como controladores. El problema con C y C++ (y la mayoría de los otros 
lenguajes) es que están diseñados para ser compilados para un objetivo 
específico. Aunque es posible para compilar un programa C++ para casi 
cualquier tipo de CPU, para hacerlo se requiere un compilador completo de 
C++ dirigido a esa CPU. El problema es que los compiladores son costosos 
y requieren mucho tiempo para crear. Se necesitaba una solución más fácil 
y rentable. En un intento de encontrar tal solución, Gosling y otros 
comenzaron a trabajar en un lenguaje portátil e independiente de la 
plataforma que podría usarse para producir código que se ejecutaría en una 
variedad de CPU bajo diferentes entornos. Este esfuerzo finalmente 
condujo a la creación de Java (Schildt, 2020). 
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11.2.6. TIPO DE CAMBIO 


El tipo de cambio mide el valor de una moneda en términos de otra; en el 
caso de nuestro País, del dólar de los Estados Unidos de América con 
respecto al sol peruano. En un régimen de flotación, el tipo de cambio refleja 
variaciones en la oferta y demanda de divisas. En tal sentido, esta variable 
está influida, entre otros factores, por la evolución de los términos de 
intercambio, los volúmenes de comercio exterior, los flujos de capital y 
cambios en las decisiones de portafolio de las personas, empresas y bancos 
(Banco Central de Reserva del Perú, 2019). 


1.2.7. INFORMETRÍA 


La informetría abarca gran información y la estudia de manera cuantitativa, 
no solo información de registros bibliográficos, sino que también incorpora 
los aspectos de la comunicación formal o informal, oral o escrita; en otras 
palabras, indistintamente de la forma en la que se presente (Enciclopedia 
Cubana, 2019). 

1.2.8. POWER Bl 


Es una plataforma desarrollada para la Inteligencia de Negocios (Microsoft, 
2022). 

11.3. Definición de términos 

e Tipo de cambio nominal: Se llama así a la variación en el tiempo de los valores 
de una divisa en función de otra (Banco Central de Reserva del Perú, 2006). 

e Algoritmo: Es una secuencia de pasos finitos que por lo general inicia con 
ingreso de información y una salida que suele ser la solución (Cormen et al., 
2022). 

e WWW (World Wide Web): Se llama así a toda la interconexión entre 
dispositivos que cuenten con una unidad de procesamiento a nivel mundial, 
cuyas unidades informativas son páginas web (W3C, 2022). 

e DOM (Document Object Model): Se llama así a la estructuración de los 
componentes de una página web (W3Schools, 2021). 

e HTTP (Hypertext Transfer Protocol): Es un protocolo de transferencia 
hipertextos, como por ejemplo HTML (HTTP, 2022). 
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e Playwright: Es la librería de Microsoft disponible en diferentes lenguajes que 


permite manipular documentos HTML de los sitios web y hacer peticiones 
HTTP a sitios en la web utilizando un navegador real (Microsoft, 2022) 

e SBS: Es la Superintendencia de Banca y Seguros encargado de la regulación 
y supervisión del sistema financiero, de Seguros y del Sistema Privado de 
Pensiones, así como prevenir y detectar lavado de activos y financiamiento del 
terrorismo (Superintendencia de Banca, Seguros y AFP, 2022). 


11.4. Hipótesis 
11.4.1. Hipótesis general 


Ha: El algoritmo con web scraping mejora la información del tipo de 
cambio del dólar en el Perú. 
Ho: El empleo del web scraping no mejora la información del tipo de 


cambio del dólar en el Perú. 
11.4.2. Hipótesis especificas 


e Het: El algoritmo con web scraping mejora la búsqueda del 
intermediario. 

e  He2: El algoritmo con web scraping mejora la oferta y demanda del 
dólar. 

e He3: El algoritmo con web scraping mejora la elección del 


intermediario. 


11.5. Variables 
IT.5.1. Variable Independiente 


Algoritmo con web scraping 


II.5.2. Variable dependiente 


Información del tipo de cambio del dólar 
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11.6. Operacionalización de variables 
Definición Formula Escala 
Watiables Definición Conceptual Operacional Dimensiones | Indicadores dE 
medición 
El Algoritmo con Web Scraping representa un proceso El Algoritmo Web : 
definido por una secuencia de pasos finitos, iniciando con | Scraping nos Algoritmo ado as 
valores de entrada, y finalizando con una salida que viene | permitirá extraer los pruebas 
a representar la solución (Cormen et. al, 2022), datos de manera cantidad. de 
Independiente [empleando la técnica de web scraping que se emplea desestructurada, Web scraping sitios web 
Algoritmo con |para extraer información de la world wide web (www) y para posteriormente Ordinal 
Web Scraping les un método eficiente en la recolección big data y estructurarlos y cantidad de 
creación de set de datos (Zhao, 2017), el cual nos | generar un set de registros 
brindará los datos de entrada de este algoritmo. El web datos. Set de datos 
scraping también se traduce del inglés como “escarbar Megabytes 
una web” (Mang, 2017) 
La información del tipo de cambio del dólar es llamado al de ral E Tiempo 1 y T; 
objeto de adquirir conocimientos que puedan dar la pot E pa 5 Búsqueda de empleado en T, = Tiempo de 
facultad de ampliar o especificar lo que se posee sobre lo del del intermediario búsqueda y Dis meda por 
el tipo de cambio (Rios Ortega, 2014), el cual hace An resultados Ea Eee Continua 
referencia a una variabilidad entre la oferta y demanda de el tiempo, también , E : 
disti y llamado tipo de Precio de PC= Precio de 
istintas monedas, En nuestro caso el sol y el dólar de tambo mominalsla Comorá compra del dólar 
Dependiente los Estados Unidos de América; la variabilidad entre oferta y deman da y la Oferta y p PV= Precio d : 
Información | 8stas dos divisas se ve influenciada por volúmenes de candelas demanda Precio de E Nal e venta 
del tipo de “oMmercio exterior, flujos de capital, cambios de 45 cambio qua Venta pbeincid 
cambio del decisiones entre participantes del sector financiero, entre operar en la Ranking de No aplica 
dólar otros factores (Banco Central de Reserva del Perú, modalidad tus Casa de 
2019). Cambio para 
Al momento de realizar este intercambio de divisas existe e Compra 
siempre un intermediario que cumple una función Elección del Discreta 
bivalente, puede ser de comprador como de vendedor, Intermediario me 
' : anking de No aplica 
siempre el precio de compra es menor que el precio de Casa de 
venta, es esta diferencia que beneficia al intermediario Cambio para 
(Mascareñas, 2005). Venta 


HIJOSIDEPENDE/EL PRO, 


EL ESFUERZO DE SUS: 
O183NA/SOVINOSIHD 


> 


SROSIO 
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METODOLOGÍA 


111.1. 


111.2. 


Tipo y diseño de la investigación 
Tipo de la investigación 


La presente investigación será de tipo aplicada, según (Hernández Sampieri 
et al., 2014) este tipo de investigación busca resolver problemas de la realidad 
observada empleando los conocimientos teóricos adquiridos por el 
investigador. 


Según el enfoque el presente estudio fue de tipo cuantitativo, debido a que 
se elaboraron con base a la medición numérica y el análisis estadístico, para 
establecer patrones de comportamiento y probar teorías, como lo manifiesta 
(Hernández Sampieri et al., 2014). 


El diseño de la investigación 


En cuanto a su diseño, la presente investigación empleó un diseño pre 
experimental tanto con una sola medición como el diseño de preprueba- 
postprueba con un solo grupo (Hernández Sampieri et al., 2014) de acuerdo 
al indicador a tratar debido a que se buscó medir la mejora de la información 


del dólar tras el algoritmo con web scraping. 


De acuerdo a lo antes señalado, el presente estudio siguió el diseño básico 
pre experimental al respecto (Gallardo Ortiz, 2004) señala que este tipo de 
investigaciones tienen el mismo propósito que los estudios experimentales: 


probar la existencia de una relación causal entre dos o más variables. 


Población y muestra 
Unidad de análisis: 


La unidad de análisis considerada en la presente investigación viene a ser el 


tipo de cambio del dólar en el Perú al en un lapso de 30 minutos al día. 
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Población: 


(Khan, 2011) menciona que la población es “la totalidad del fenómeno a 
estudiar donde las unidades de población poseen una característica común la 
cual se estudia y da origen a los datos de la investigación” (p. 180). Por lo que 
esta se encontrará constituida por un total de 1308 casas cambio de dólar. 


Estas casas de cambio fueron obtenidas de la (Superintendencia de Banca, 
Seguros y AFP, 2022), la cual indica al día de la elaboración de este proyecto 
el total de casas de cambio indicadas anteriormente que laboran en nuestro 
país, sin embargo no todas estas trabajan con un sitio web que es materia de 
estudio de esta investigación, por lo cual se realizó un filtro adicional de casas 


de cambios con un sitio web para obtener nuestra muestra. 
Muestra: 


Con respecto a la muestra, se aplica el tipo de muestreo por selección 
intencionada explicado por (CASAL 8 MATEU, 2003), ya no será aleatorio y 
como criterio de inclusión se indica que debe cumplir con el requisito de 
laborar de manera virtual y mediante un sitio web. Al realizar una validación 
minuciosa aplicando este criterio, nos quedamos con un total de 22 casas de 
cambio que laboran en la modalidad virtual y cuentan con un sitio web para 


ejercer su labor. 
111.3. Instrumentos de recolección de datos 
Técnicas de recolección de datos: 


Dentro del proceso de obtención de la información y la medición de las 
variables, se hará uso de la informetría. 


Instrumento de recolección de datos: 


La información que se requiere para esta investigación se encuentra en la 
World Wide Wed (WWW), como viene a ser el sitio oficial de la SBS, BCRP y 
las casas de cambio vituales autorizadas por la SBS por lo cual viene a estar 
representada como informetría y para la recolección de datos utilizaremos el 


mismo algoritmo con webscraping. 


111.4. Contrastación de las hipótesis 
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Se realizará una evaluación de la siguiente manera: 
Tabla 1 


Contrastación de las Hipótesis 


Dimensión Prueba 


Búsqueda y resultados Resultados antes y después 


Resultados obtenidos luego de la ejecución 
Oferta y Demanda del algoritmo contrastados con la información 
dada por la SBS 


Resultados Obtenidos de la casa de cambio 
Intermediario con el mejor intermediario comparado con la 


elección normal de un intermediario 


Fuente: El autor. 


IV. Desarrollo de la Solución Tecnológica 


1V.1. Product Backlog 


Definición de Historias de Usuario 


Tabla 2 
Product Backlog 
HISTORIA DE PUNTAJE 
USUARIO ESTIMACION PRIORIDAD SPRINT ASIGNADO A ASIGNADO 
RECOplación : Sprint-— Arnold 
ES a media alta 01 Norabuena Las 
equerimientos 
Diseño de , 
Sprint- Arnold 
Diagramas alta alta 13 
UML 01 Norabuena 
Diseño de 
Diagrama : Sprint-- Arnold 
Entidad media alta 02 Norabuena 8 
Relacion 
Construcción , 
: Sprint-- Arnold 
de Base de baja alta 02 Norabuéña 5 
Datos Fisica 
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Alimentacion : 
Sprint--— Arnold 
de Base de alta alta 02 Nerabuéná 13 
Datos 
Ane a e media alta sprint AMola 8 
03 Norabuena 
Modelo 
Configuracion / 
: Sprint-- Arnold 
de Proyecto media alta 03 Norabuéna 8 
Spring 
Estructurar : 
Sprint- Arnold 
Capa media alta 03 Norabuéña 8 
Repository 
Estructurar Sprint-- Arnold 
Capa Service alta alta 04 Norabuena sl 
Estructurar 
Sprint-- Arnold 
Tarea alta alta 04 Nerabuéña 8 
Programada 
Pruebas Sprint-- Arnold 
Integrales Aa enla 04 Norabuena sl 
Sprint- Arnold 
Despliegue alta alta 05 Norabuéná 13 
Fuente: El autor 
1V.2. Análisis y diseño 
1Vv.2.1. Requerimientos funcionales 
Tabla 3 
Requerimientos Funcionales 
Recolección de información RI 
Recolectar Información de Sitios web Tesista 
Registrar Precio de Venta y Precio de Compra Tesista 
Analizar datos con gráficos estadísticos Tesista 
Mostrar precio de Venta y de Compra de las mus 
Casas de cambio 
Fuente: El autor. 
1V.2.2. Requerimientos no funcionales 
Tabla 4 
Requerimientos no Funcionales 
Requerimientos No funcionales 
Elegir únicamente el precio de Compra y de 
Venta 
Si el sitio web esta caído o no se tiene 
respuesta, registrar el valor con O 
Fuente: El autor. 
1Vv.2.3. Diagramas de Arquitectura de Software 
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Diagrama General 


Ilustración 5 
Diagrama General 


Elemento de Entrada; 
e Usuario interesado en comprar dolares. 
e Usuario interersado en ventas de dolares. 
o NWTALOMES RISSAM PERL SAC 
e ARELLAMOS SERIOS E INWERDOMES CLARA 


e Tk Business Orfine SAC 
e TUCAMBISTA SAL Producto: 
e INVERSIONES ROBLEX SAC e Algoritmo con 


DTALES TIRRACASM SAL 


e Geupo Secures SAC 
e INCA MONEY PERU SAL Usuario que recibe el producto de 
o HAY CAMBIO SAL 

+ OKAME VIP SERVICESAC informacion; 

e Tij CAMBIO SAC 
e VIP CAPITAL SAC e Usuario interesado en la 
e ADOLFO DICHAMNGE CIAL 
e DAS MONEY ELRL compra y/o venta del dolar 
o INSTAKASH SAC 

e HECTORA Ue COSAC 

+ NEO CAMBIOS SAC 

+ ACOMO NEGOCIOS FINANCIEROS SAC 
> CAMBIATE SAC 


t 
1 
e Karmirsta SAC I 
1 
1 
1 


Usuario -Producto 


e INTEROINER SAL 


Usuario 
¡penca la intercambio de 
venta de dolar Eo 


Actividades 


Analiza en que 
casa de cambio 
con el mejor 
precio 


Fuente: El autor. 
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Diagrama de Proceso 


Ilustración 6 
Diagrama de Proceso 


Algoritmo con 
Webscraping 


Proceso Algoritmo con Webscraping 
huge 


compra y/o 
venta de dolar 


Usuario 


Fuente: El autor. 


Diagrama de Caso de Uso 
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Ilustración 7 
Diagrama de Caso de Uso 


CU::Usuario interesadoem la compra de dolar 


MCU: :Usuario Interesado en la venta de dolar 


Fuente: El autor. 


Diagrama de Arquitectura de Análisis 
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Ilustración 8 
Diagrama de arquitectura de análisis 


ARQUITECTURA DE ANALISIS 


CAPA 
ESPECIFICA 


CAPA 


Fuente: El autor. 


Actores de Negocio 


Ilustración 9 
Diagrama de actores de negocio 


usuario en compra de dolar 


Usuario de venta de dolar 


Fuente: El autor. 
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Diagrama Entidad Relación 


Ilustración 10 
Diagrama entidad Relación 


Fuente: El autor. 


1V.3. Desarrollo 


IV.3.1. Creación de Proyecto en el sitio https://start.spring.io/ 
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Ilustración 11 


Imagen 


E) spring initializr 


de creación de proyecto Spring 


Project Language Dependencies ADD DEPENDENCIES... CTRL +8 
O Gradle - Groovy O Gradle - Kotlin O Java O Kotiin O Groow 
O Maven No dependency selected 
Spring Boot 
O 3.0.1(SNAPSHOT) 0300 O 27.7(SNAPSHOT) O 276 
Project Metadata 
Group com.amoldnorabuena 
Artifact — dollar-monitor 
Name  dollar-monitor 
Description — Algoritmo con Web Scraping 
Package name  com.arnoldnorabuena.dollar-monitor| 
Packaging UY Jar O War 
Jawa O19 Oi On Os 


“9 


GENERATE CTRL +4 EXPLORE CTRL + SPACE SHARE... 


Fuente: El autor. 


IV.3.2. 


v.1.1. 


Clase Principal 


DollarMonitorApplication.java 


com.arnoldnorabuena Jllarmonitor 


DollarMonito Sica 
ringl] 


ptes Pron Do lttarMoni To 


JULI CENtiOa - 


Capa Modelo 


Estructura de Carpetas 
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Ilustración 12 
Estructura de carpetas (capa modelo) 


dollar-monitor 


> 


Fuente: El autor. 


BaseEntity.java 


package com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.model; 


import lombok.Data; 
import org.hibernate.annotations.CreationTimestamp; 
import org.hibernate.annotations.Update Timestamp; 


import javax.persistence.Column; 
import javax.persistence.MappedSuperclass; 
import java.time.LocalDateTime; 


(OMappedSuperclass 
(OData 
public abstract class BaseEntity ( 


(OColumn(updatable = false) 
(OCreationTimestamp 
private LocalDateTime createdAt; 


(dDUpdateTimestamp 
private LocalDateTime updatedAt; 
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ExchangeHouse.java 


com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.model 


com.fasterxml.jackson.annotation. 
lombok. 
lombok. 
lombok. 
lombok. 


javax.persistence.* 


java.io.Serializable 
java.util.List 


(name = 
ExchangeHouse BaseEntity Serializable ( 


(strategy = GenerationType./DENTIT Y) 
Long id 


(name = 
String exchangeHouse 


(name = ) 
String url 


(name = 
String ruc 


(name = 
String businessName 


(name = 
Boolean active 
(mappedBy = ) 
List<ExchangeRate> exchangeRates 
(mappedBy = 


ScrapingRule scrapingRule 


ExchangeRate.java 


Repositorio Institucional - UNASAM - Perú 


com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.model 


lombok. 
lombok. 
lombok. 
lombok. 


javax.persistence.* 
java.io.Serializable 


(name = 
ExchangeRate BaseEntity Serializable ( 


(strategy = GenerationType./DENTIT Y) 
Long id 


(name = 
Double buy 


(name = 
Double sale 


(name = nullable = 
ExchangeHouse exchangeHouse 


ScrapingRule.java 


com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.model 


lombok. 
lombok. 
lombok. 
lombok. 


javax.persistence.* 
java.io.Serializable 


(name = 
ScrapingRule Serializable [ 
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(ld 


private Long id; 


(Column(nullable = false) 
private String querySelector; 


(OColumn(name = , hullable = false) 


private Integer buyIndex; 


(OColumn(name = , hullable = false) 
private Integer salelndex; 


(OColumn(name = 
private Character separatorChara: 


(OMapsld 

(OneToOne(cascade = CascadeType.ALL) 
(OJoinColumn(name = , hullable = false) 
private ExchangeHouse exchangeHouse; 


v.1.2. Capa Repositorio 


Estructura de Carpetas 
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Ilustración 13 
Estructura de carpetas (capa repositorio) 


a Jollar-monitor 


y Main 


MM java 


Fuente: El autor. 


ExchangeHouseRepository.java 


com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.repository 


com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.model.ExchangeHouse 
org.springframework.data.jpa.repository.JpaRepository 


ExchangeHouseRepository JpaRepository<ExchangeHouse 
Long> ( 
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ExchangeHouseRepository.java 


com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.repository 


com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.model.ExchangeRate 
org.springframework.data.jpa.repository.JpaRepository 


ExchangeRateRepository JpaRepository<ExchangeRate 
Long> ( 


ScrapingRuleRepository.java 


com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.repository 


com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.model.ScrapingRule 
org.springframework.data.jpa.repository.JpaRepository 


ScrapingRuleRepository JpaRepository<ScrapingRule 


Long> ( 
j 


v.1.3. Capa Service 


Estructura de Carpetas 
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) 


Ilustración 14 
Estructura de carpetas (capa servicio) 


az dollar-monitor 


fg main 
ME java 
] Í com.arnoldnorabuena.dollarmonitor 


EN configuration 


ExchangeRateService 
ON util 


(3 DollarMonitorApplication 


ESCOUFCES 


Fuente: El autor. 
IExchangeRateService.java 


com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.service 
com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.model.ExchangeRate 
java.util.List 
lExchangeRateService ( 
List<ExchangeRate> 10) Exception 


List<ExchangeRate> (List<ExchangeRate> exchangeRates) 


ExchangeRateService.java 


com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.service.impl 


com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.model.ExchangeRate 
com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.repository.ExchangeRateRepository 
com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.repository.ScrapingRuleRepository 
com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.service.lExchangeRateService 
com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.util.WebScraper 
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lombok.AllArgsConstructor 
lombok.extern.sIf4j.SIf4; 
org.springframework.stereotype.Service 


java.util.ArrayList 

java.util.List 
java.util.concurrent.CompletableFuture 
java.util.stream.Collectors 


(CDAlNArgsConstructor 
ExchangeRateService IExchangeRateService ( 


WebScraper 
ExchangeRateRepository 
ScrapingRuleRepository 


(OOverride 
List<ExchangeRate> findOnWeb() Exception( 
List<CompletableFuture<ExchangeRate>> completableFutureList = 
findAll().stream() 
.map( :extractionAlgorithm) 
.collect(Collectors. toLíst()) 
CompletableFuture.allOfcompletableFutureList.toArray( 
CompletableFuture[completableFutureList.size()))).join() 
List<ExchangeRate> exchangeRates = ArrayList<>() 
(CompletableFuture completableFuture: completableFutureList) [ 
ExchangeRate exchangeRate = (ExchangeRate) completableFuture.get() 
exchangeRates.add(exchangeRate) 


) 


exchangeRates 
) 
(DOverride 


List<ExchangeRate> saveAll(List<ExchangeRate> exchangeRates) ( 
.saveAll(exchangeRates) 


Capa de Configuración 
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Ilustración 15 
Estructura de carpetas (configuración) 


= Jollar-monitor 


y Main 
ENE 


noldnorabuena.dollarmonito 


(3 DollarMonitorApplication 


I= PESOUFCES 


Fuente: El autor. 
AsyncConfiguration.java 
com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.configuration 
org.springframework.context.annotation. 
org.springframework.context.annotation. 


org.springframework.scheduling.annotation. 
org.springframework.scheduling.concurrent.ThreadPoolTaskExecutor 


java.util.concurrent.Executor 


AsyncConfiguration ( 


(name = ) 
Executor ON 
ThreadPoolTaskExecutor executor = ThreadPoolTaskExecutor() 
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executor.setCorePoolSize(8) 


executor.setMaxPoolSize(22) 
executor.setQueueCapacity(22) 
executor.setThreadNamePrefix( 
executor.initialize() 

executor 


v.1.5. Utilitarios 


Estructura de Carpetas 


Ilustración 16 
Estructura de Carpetas (utilitarios) 


a Jollar-monitor 


fg main 


Fuente: El autor. 
WebScraper.java 


com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.util 


com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.model.ExchangeRate 
com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.model.ScrapingRule 
com.microsoft.playwright.Browser 
com.microsoft.playwright.Page 
com.microsoft.playwright.Playwright 
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lombok.extern.sIf4j.SIf4; 
org.springframework.scheduling.annotation.Async 
org.springframework.stereotype.Component 


java.util.List 
java.util.concurrent.CompletableFuture 
java.util.stream.Collectors 


OSIf4j 
(Component 
WebScraper ( 


OAsync( 
CompletableFuture<ExchangeRate> extractionAlgorithm(ScrapingRule 
scrapingRule) ( 
Info( )", scrapingRule.getExchangeHouse().getUrl()) 
Double buy = 0d 
Double sale = 0d 
(Playwright playwright = Playwright. create()) [ 
Browser browser = playwright.chromium().launch() 
Page page = browser.newPage() 
page.navigate(scrapingRule.getExchangeHouse().getUrl()) 
page.waitForTimeout(5000) 


List<String> tags = 
page.querySelectorAll(scrapingRule.getQuerySelector()).stream().map(elementHandl 
e -> elementHandle.innerHTML()).collect(Collectors. toL ¡st()) 

( 

Info( + 
tags.get(scrapingRule.getBuyIndex()) + " " + tags.get(scrapingRule.getSalelndex()) 
scrapingRule.getExchangeHouse().getUrl()) 

(scrapingRule.getSeparatorCharacter() == 17 
.Info(tags.get(scrapingRule.getBuyindex()) + 
scrapingRule.getExchangeHouse().getUrl()) 

buy = Double. parseDouble(tags.get(scrapingRule.getBuyIndex())) 

sale = Double.parseDouble(tags.get(scrapingRule.getSalelndex())) 

) ( 

buy = 
Double.parseDouble(tags.get(scrapingRule.getBuyIndex()).trim().split(scrapingRule.g 
etSeparatorCharacter().toString())[1]) 

sale = 
Double.parseDouble(tags.get(scrapingRule.getSalelndex()).trim().split(scrapingRule. 
getSeparatorCharacter().toString())[1]) 

) 


) (Exception e) ([ 

.error( 
scrapingRule.getExchangeHouse().getUrl() + 
e.getMessage()) 

(int i = 0; i < tags.size(); ++) [ 

Info("[" +1+ + tags.get(i)) 
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CompletableFuture.completedFuture(ExchangeRate. builder() 
.buy(buy) 
.sale(sale) 
.exchangeHouse(scrapingRule.getExchangeHouse()) 
.build()) 


v.1.6. Tarea Programada 


Estructura de Carpetas 


Ilustración 17 
Estructura de Carpetas (Tarea programada) 


a Jollar-monitor 


3 Main 
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ExchangeRateScheduler.java 


com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.schedulers 


com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.model.ExchangeRate 
com.arnoldnorabuena.dollarmonitor.service.lExchangeRateService 
lombok.extern.sIf4j.SIf4; 
org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired 
org.springframework.scheduling.annotation.Scheduled 
org.springframework.stereotype.Component 


java.util.List 
OSIf4j 
(Component 
ExchangeRateScheduler ( 


(ODAutowired 
IExchangeRateService 


(OScheduled(cron = 
findAndSave() Exception ( 


List<ExchangeRate> exchangeRateList = findOnWeb() 
.saveAll(exchangeRateList) 


Configuración de Parametros 


application.yml 


: idbe:mysal://1 92.168.1.42/exchange_rate_monitor?serverTimezone=UTC-5 
: root 
: hguyFtgfR4r9R4r76 
: com.mysa].cj.jdlbc.Driver 


: org.hibernate.dialect. MySQL 8Dialect 
: update 
: 0.0/10 9-20 * * MON-SAT 


: 8088 
Script de Base de Datos 
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AUTO_INCREMENT, 
(VU , 
(6) DEFAULT , 
DEFAULT , 
(255) COLLATE utf8 bin DEFAULT 
(255) COLLATE utf8 bin DEFAULT 
) COLLATE utf8_bin DEFAULT , 
) COLLATE utf8_bin DEFAULT 


id”) 


p) 


) COLLATE utf8_bin 


Y 


(1) COLLATE utf8_bin DEFAULT 


CONSTRAINT "FKpxvpbgla61hy20i9ei6qxnvgj' FOREIGN KEY ("id ) REFERENCES 
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bio” ( 
AUTO_INCREMENT, 
(6) DEFAULT q 
ipdated_a (6) DEFAULT a 
compra” double DEFAULT y 
nta” double DEFAULT 
cambio id” 1) 
fado), 
FKabxbg3tpcb4co625793940qt: casa_cambio_id ), 
CONSTRAINT “FKabxbg3tpcb4co625793940qt9” FOREIGN KEY ('casa_cambio_id' 
REFERENCES “c bio” (Cid 
); 


exchange_rate_monitor.casa_cambio 
(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, nombre_comercial, ruc, 
link) 
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Ps 
A 


RISSAN 
exchange _rate_monitor.casa_cambio 
(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, nombre_comercial, 
link) 


es 

exchange_rate_monitor.casa_cambio 
(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, nombre_comercial, 
link) 


"Tk E 
), , met 


3 
kambio.com'); 
exchange_rate_monitor.casa_cambio 
(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, nombre_comercial, 
link) 


, , l 


DIE/ 
mbista.pe/'); 
exchange_rate_monitor.casa_cambio 
(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, nombre_comercial, 
link) 


3 3 
roblex.pe/"*); 
exchange_rate_monitor.casa_cambio 
(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, nombre_comercial, 
link) 
CIONES DIGITALES 
s https://t rracash.p o 

exchange_rate_monitor.casa_cambio 
(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, nombre_comercial, 
link) 


Mar 
J3 J 


ambio.pe/'); 
exchange_rate_monitor.casa_cambio 
(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, nombre_comercial, 
link) 


tr, 
, ul 


e G 
>curex.pe/'); 
exchange_rate_monitor.casa_cambio 
(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, nombre_comercial, 
link) 


SILA 
camoney.com/'); 
exchange_rate_monitor.casa_cambio 

(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, nombre_comercial, 

link) 


“HAV CAMRTO 
, , nar CAPIDLU 


ambio.com/'); 


exchange_rate_monitor.casa_cambio 
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(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, nombre_comercial, ruc, 


okanecambioonline.com/'); 

exchange_rate_monitor.casa_cambio 
(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, 
link) 


"TU 
J ds 5 a 


exchange_rate_monitor.casa_cambio 
(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, 
link) 


"VIF 
5 VII 


pcar l|.com.pe"); 

exchange_rate_monitor.casa_cambio 
(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, 
link) 


APT' J í= ( 
FILIAL >.AM.Lo. 


ESTE ' 
> 


tps://adolfoexchange.com/'>; 

exchange_rate_monitor.casa_cambio 
(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, 
link) 


J 


DE 


J 


exchange_rate_monitor.casa_cambio 
(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, 
link) 


UTN TAK 
, , z 


takash.net/'); 
exchange_rate_monitor.casa_cambio 
(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, nombre_comercial, 
link) 


exchange_rate_monitor.casa_cambio 
(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, nombre_comercial, 
link) 


el 3 ), 
anki.pe/'); 

exchange_rate_monitor.casa_cambio 
(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, 
NS) 

3 

pios, nt tp E IWW. ACOMO.COM.P ; DE 

exchange_rate_monitor.casa_cambio 
(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, 
INS) 
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UNASAN 


INSE exchange_rate_monitor.casa_cambio 
(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, nombre_comercial, ruc, 
link) 


VALUES(NULL, NULL, 1, 'Kambista S.A.C.', 'kambista', '20601708141', 
'https://kambista.com/'); 


exchange_rate_monitor.casa_cambio 


(created_at, updated_at, esta_activo, razon_social, nombre_comercial, ruc, 


link) 
VALUES(NULL, NULL, 1, 'INTERDINER S.A.C', 'Cambi', 
'https://cambi.pe/'); 


NSER exchange_rate_monitor.regla_raspado 
(id, indice_compra, query_selector, indice venta, 
SCS O, DA >) 0) 
úl exchange_rate_monitor.regla_raspado 
indice _compra, query_selector, indice venta, 

UES(2; L, 10 2, OS 

ER exchange_rate_monitor.regla_raspado 
indice compra, query_selector, indice venta, 

SE ( ES "span", Yo NULL); 

ERT 'O exchange_rate_monitor.regla_raspado 
indice compra, query_selector, indice venta, 
S(4, 2 "span", 33, $ LL); 

ERT TO exchange_rate_monitor.regla_raspado 
indice _compra, query_selector, indice venta, 

MESA 

SERT ) exchange_rate _monitor.regla_raspado 
indice compra, query_selector, indice venta, 

LES poo Os NULL 

ERT exchange_rate_monitor.regla_raspado 
indice compra, query_selector, indice venta, 

JE (7, E IZ NULL); 
2T exchange_rate_monitor.regla_raspado 
indice compra, query_selector, indice venta, 


'20604502901', 


simbolo separacion) 


simbolo separacion) 


simbolo separacion) 


simbolo _separacion) 


simbolo separacion) 


simbolo separacion) 


simbolo separacion) 


simbolo separacion) 


S(8, 0, 'span[style="font-weight: 600 !limportant;"]', 1, NULL); 


exchange_rate_monitor.regla_raspado 
indice compra, query_selector, indice venta, 
SE (9, 13 "span", o NS 
IR exchange_rate_monitor.regla_raspado 
indice compra, query_selector, indice venta, 
(10, 19, "span", 13, NUL ); 

) exchange_rate_monitor.regla_raspado 
indice compra, query_selector, indice venta, 
ESCIAS E) "span", 7, NUI 1 

) exchange_rate_monitor.regla_raspado 
indice compra, query_selector, indice venta, 
ES; 12, “span”, y od 

) exchange_rate_monitor.regla_raspado 
indice compra, query_selector, indice venta, 


¡SROSIO, 


simbolo separacion) 


simbolo separacion) 


simbolo separacion) 


simbolo separacion) 


simbolo separacion) 
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VALUES SERE) E 

INSERT INTO exchange_rate_monitor.regla_raspado 

(id, indice compra, query _selector, indice venta, simbolo separacion) 
VALUES(14, 2, 'span', 3, NULL); 

INSERT INTO exchange_rate_monitor.regla_raspado 

(id, indice compra, query _selector, indice venta, simbolo separacion) 
VALES GS, 21, “San y 22) NULL): 

INSERT INTO exchange_rate_monitor.regla_raspado 

(id, indice compra, query _selector, indice venta, simbolo separacion) 
VALUES(16, 9, 'span', 10, NULL); 

INSERT INTO exchange_rate_monitor.regla_raspado 


(id, indice compra, query _selector, indice venta, simbolo separacion) 


VALUES, O, “divlclass= "cua ero, o 3) 

INSERT INTO exchange_rate_monitor.regla_raspado 

(id, indice compra, query_selector, indice venta, simbolo separacion) 
VALUES(18, 7, 'span', 8, NULL); 

INSERT INTO exchange_rate_monitor.regla_raspado 

(id, indice compra, query _selector, indice venta, simbolo separacion) 
VALUES 3. span y la y 

INSERT INTO exchange_rate_monitor.regla_raspado 

(id, indice compra, query _selector, indice venta, simbolo separacion) 
VALUES(20, 0, 'span', 1, NULL); 

INSERT INTO exchange_rate_monitor.regla_raspado 

(id, indice compra, query _selector, indice venta, simbolo separacion) 
VALUES(21, 5, 'strong', 6, NULL); 

INSERT INTO exchange_rate_monitor.regla_raspado 

(id, indice compra, query _selector, indice venta, simbolo separacion) 
VAWESCA, O, “StErONS y My NULL) 


v.2. Despliegue 


Para realizar esta acción, únicamente debe de ejecutar el siguiente comando 


ubicándose en la carpeta del proyecto. 


Ilustración 18 
Comando de despliegue 


PS D:1ProjectslArnold Norabuenalspring-projectsidollar-monitor> ./gradlew bootRun 


Fuente: El autor. 


Se debe tener el siguiente resultado: 
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UNASAN 


Ilustración 19 
Ejecución de comando de despliegue 


--> 80% EXECUTING [7n 575] 
> 80% EXECUTING [7m 35] 


Fuente: El autor. 


E iniciara su ejecución de lunes a sábado a partir de las 9 am recolectando de 


manera automática la información de los sitios web. 


RESULTADOS DE LA INVESTIGACIÓN 


VI.1. 


Descripción del trabajo de campo 


Se realizó la recopilación de la información de las casas de cambio online 


obteniendo el siguiente listado de casas de cambio con su respectiva URL: 


Tabla 5 

Casas de Cambio Online 
RUC CASA DE CAMBIO URL 
20608172646 INVERSIONES RISSAN PERU S.A.C. https: //rissanpe.com 
20605154281 ARELLANO'S SERVICIOS E INVERSIONES E.I.R.L. — https://cambiosol.pe 
20602202373 Tk Business Online S.A.C. https: //tkambio.com 
20602160557 TUCAMBISTA S.A.C. https: //tucambista.pe/ 
20606520035 INVERSIONES ROBLEX S.A.C. https: //roblex.pe/ 
20606978279 SOLUCIONES DIGITALES TERRACASH S.A.C. https: //terracash.pe 
20606465646 SR. CAMBIO S.A.C. https://srcambio.pe/ 
20602431216 Grupo Securex S.A.C. https://securex.pe/ 
20606117699 INKA MONEY PERU S.A.C. https: //inkamoney.com/ 
20609200309 HAY CAMBIO S.A.C. https://haycambio.com/ 
20609236389 OKANE VIP SERVICE S.A.C. https://www.okanecambioonline.com/ 


[GROCIONS 
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20603864957 
20607664481 
20608324675 
20606789140 
20605285105 
20605091262 
20606640162 
20604536261 
20604167150 
20601708141 
20604502901 


TU CAMBIO S.A.C. 

VIP CAPITAL S.A.C. 
ADOL'FO EXCHANGE E.!.R.L. 
DLS MONEY E.!.R.L. 
INSTAKASH S.A.C. 
HECTORIR €: CO S.A.C. 

NEO CAMBIOS S.A.C. 
ACOMO NEGOCIOS FINANCIEROS S.A.C. 
CAMBIATE S.A.C. 

Kambista S.A.C. 
INTERDINER S.A.C 


https://cambiafx.pe/ 

https: //vipcapital.com.pe 
https://adolfoexchange.com/ 
https: //dlsmoney.com/ 
https://instakash.net/ 

https: //hirpower.com/ 

https: //yanki.pe/ 
https://www.acomo.com.pe/ 
https://app.dollarhouse.pe/calculadora 
https: //kambista.com/ 
https://cambi.pe/ 


Fuente: El autor. 


A las mismas que se sometieron a la recopilación de información del tipo de cambio durante el 


día 25 de Noviembre del 2022 que se detalla en el apartado de resultados. 


VI.2. 


vI.2.1. 


Presentación de Resultados y Prueba de Hipótesis 


Resultados Descriptivos 


Presentación de Resultados descriptivos para la dimensión de Búsqueda 


de Intermediario. 


En la tabla 6 se muestran los datos que se obtuvieron del tiempo total (en 


segundos) empleado en la búsqueda de los 22 sitios web antes y después del 


algoritmo. 


Tabla 6 
Tiempo empleado 
Antes Después 
12.76 1.82 
10.76 1.82 
9.37 1.82 
9.29 1.82 
9.64 1.82 
11.29 1.82 
9.65 1.82 
11.02 1.82 
10.09 1.82 
10.12 1.82 
8.66 1.82 


¡SROJSIO, 
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Recuento 


7.64 1.82 
12.63 1.82 
9.38 1.82 
8.21 1.82 
8.44 1.82 
11.63 1.82 
q:29 1.82 
2.009 1.82 
11.52 1.82 
7.76 1.82 
Total 216.18 40 


Fuente: El autor. 


Ilustración 20 
Tiempo empleado antes y después 


250 


200 


150 


100 


Antes Despues 


Tiempo Empleado 
Fuente: El autor. 


Presentación de Resultados descriptivos para el Precio de Compra y 
Precio de Venta. 

En la tabla 7 se muestran los precios de compra y venta de las 22 casas de 
cambio recolectados el 25/11/2022 a las 12:00 horas. 


S6 
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Tabla 7 
precios de compra y venta 


Compra Venta 


3.85 3.88 
3.895 3.88 
3.85 3.878 


3.891 3.873 
3.8959 3.872 

3.85 3.869 
3.897 3.868 
3.895 3.872 
3.897 3.873 

3.86 3.873 
3.897 3.869 
3.8592 3.873 


3.895 3.868 
3.864 3.879 

3.86 3.868 
3.895 3.873 

3.86 3.88 
3.896 3.871 
3.895 3.871 

3.85 3.869 
3.843 3.876 
3.8959 3.869 


Fuente: El autor. 


Valores de medida de tendencia central del precio de compra y venta. 


Ilustración 21 
Estadísticos de Compra y Venta 


Estadísticos 


Precio de Precio de 
Compra Venta 

N Válido E2a 22 

Perdidos 0 0 
Media 3.85464 3.87291 
Mediana 3.85500 3.87250 
Moda 3.855 3.873 
Desv. estándar .004552 .004174 
Mínimo 3.843 3.868 
Máximo 3.864 3.880 


Fuente: El autor. 
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Recuento 


Se considera el precio promedio para la compra y se compara en base a la 
información del precio de compra dada por la SBS. 


Ilustración 22 
Precio de compra antes y después 


Antes Despues 


Precio Compra 


Fuente: El autor. 


Se considera el precio promedio de la Venta y se compara en base al precio de 
venta del tipo de cambio dada por la SBS. 
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Ilustración 23 
Precio de Venta antes y después 


Recuento 


Antes Despues 


Precio Venta 


Fuente: El autor. 


Presentación de Resultados descriptivos del ranking de casa de cambio para 
la compra 
En la tabla 8 se hace una categorización de casas de cambio en 5 grupos. 


Tabla 8 
Ranking casa de cambio para compra 


: Rango de caes 
Ranking posiciones Categorización 
1 1-5 Muy Bueno 
2 6-10 Bueno 
3 11-15 Regular 
4 15-20 Malo 
o 20-22 Muy Malo 


Fuente: El autor. 


Teniendo en cuenta la presente categorización, se ubica a las casas de cambio de 
mayor a menor precio de compra, realizada el día 25/11/2022 de 09:00 a 18:00 
horas en un lapso de cada 30 minutos, que se detalla en la siguiente ilustración. 
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Ilustración 24 
Ranking de casa de cambio de compra por cada 30 minutos 


INVERSIONES RISSAN PERU 
S.A.C. 2 2 2 4 5 5 5 1 3 3 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


ARELLANO'S SERVICIOS E 


INVERSIONES E.!.R.L. 1 2 1 2 2 2 3 2 2 3 2 2 2 1 2 2 3 3 2 2 
Tk Business Online S.A.C. 3 3 4 3 4 4 4 4 5 5 5 5 4 4 1 2 2 2 1 4 
TUCAMBISTA S.A.C. 2 5) 3 1 2 3 4 4 4 5 3 3 3 2 3 3 3 3 4 3 
INVERSIONES ROBLEX S.A.C. 2 2 1 1 1 1 3 3 3 2 3 3 4 4 2 1 1 1 1 1 
SOLUCIONES DIGITALES 

TERRACASH S.A.C. 4 1 2 4 1 1 4 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 
SR. CAMBIO S.A.C. 4 4 15) 4 5 2 2 4 4 3 2 2 4 4 4 3 4 4 4 4 
Grupo Securex S.A.C. 3 1 3 1 2 2 3 5) 4 3 5) 4 4 4 3 4 4 4 4 4 
INKA MONEY PERU S.A.C. 3 3 1 1 3 3 2 1 2 2 1 1 1 1 5 5 5 4 3 1 
HAY CAMBIO S.A.C. 3 3 3 2 4 4 1 2 1 1 1 1 5 5) 4 4 2 2 2 2 
OKANE VIP SERVICE S.A.C. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
TU CAMBIO S.A.C. 4 3 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5) 5 4 
VIP CAPITAL S.A.C. 2 2 2 2 1 1 2 3 3 2 2 2 1 2 al 1 1 1 4 2 
ADOL'FO EXCHANGE E.l.R.L. 1 4 2 3 1 1 1 4 4 2 1 1 3 3 4 3 4 4 3 1 
DLS MONEY E.!.R.L. 4 1 dl 2 3 2 1 1 1 1 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 
INSTAKASH S.A.C. 1 3 4 3 3 2 3 2 1 4 4 4 3 3 3 2 2 3 2 3 
HECTORIR €. CO S.A.C. 3 5 5 4 4 4 1 2 2 1 4 4 3 3 3 4 3 3 3) 3 
NEO CAMBIOS S.A.C. 4 4 4 5) 4 3 2 2 2 1 3 4 3 3 4 4 4 4 4 4 
ACOMO NEGOCIOS 

FINANCIEROS S.A.C. 5 1 2 2 2 3 3 3 3 4 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 
CAMBIATE S.A.C. 1 4 3 4 2 3 4 3 2 3 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 
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UNASAN 


Kambista S.A.C. 5 4 4 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
INTERDINER S.A.C 2 2 3 3 3 4 2 3 3 4 4 3 2 2 2 2 2 2 2 2 
Fuente: El autor. 
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En base a la tabla anterior se considera la Moda, ya que viene a ser el valor más frecuente y 
se obtiene el siguiente Ranking. 


Ilustración 25 


Grafico de ranking de casas de cambio de compra 


0.8 
D.4 
D.0 


0.8 o 

52 
0.4 2= 
0.0 


o 
E 
mD 
3 
o 


0.8 
D.4 
0.0 


Je¡nbas 
Sumuey 


Recuento 


SEE 
39 O mí Z vs5=<0aS 
“ZIP DWZS OZ? OZ 
Oonú>s>ovwv>2Q53 
oO +4 oz -2 
Z OZ Z A 2 
mmzomfM m< u-4»f 
OXMgjg0W XX y O * < 
000 pl m xx O 
n» 199) TU 
oitmño=">s,om 
DET PL>E DOI 
DÁÉPLE Fo—n ¿€ 
am'o o 2 
zm O 2 a 
23 á 
or " 
E 
Py 
O 
m 


Fuente: El autor. 
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Presentación de Resultados descriptivos del ranking de casa de cambio para la Venta 


En la tabla 9 se hace una categorización de casas de cambio en 5 grupos. 


Tabla 9 


Ranking de casa de cambio para venta 


Ranking Rango de posiciones Categorización 


1 1-5 

2 6-10 
3 11-15 
4 15-20 
5 20-22 


Muy Bueno 
Bueno 
Regular 
Malo 

Muy Malo 


Fuente: El autor. 


Repositorio Institucional - UNASAM - Perú 


Teniendo en cuenta la presente categorización, se ubica a las casas de cambio de menor a 


mayor precio de venta, realizada el día 25/11/2022 de 09:00 a 18:00 horas en un lapso de 


cada 30 minutos, que se detalla en la siguiente Ilustración. 
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Ilustración 26 
Ranking de casa de cambio de venta por cada 30 minutos 


4 4 4 3 4 4 4 1 1 1 Z d 1 1 1 2 3 1 


INVERSIONES RISSAN PERU 2 
SALE: 
ARELLANO'S SERVICIOS E 4 4 4 4 4 4 5 4 4 5 5 4 4 4 3 3 3 3 5 4 
INVERSIONES E.I.R.L. 
Tk Business Online S.A.C. 2 a 5 5 5 5 4 4, 4 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 4 
TUCAMBISTA S.A.C. 2 1 1 2 2 2 3 z 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4 1 2 
INVERSIONES ROBLEX S.A.C. 2 2 a 4 4 a 2 2 3 1 ll 2 1 3 3 3 3 3 1 3 
SOLUCIONES DIGITALES 3 5 2 4 4 3 2 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
TERRACASH S.A.C. 
SR CAMBIOSAG. 2 3 al 1 1 1 1 1 1 1 2 a al il al 1 1 A 1 ad 
Grupo Securex S.A.C. 1 3 3 3 2 2 3 1 2 3 3 2 3 3 3 3 3 4 4 3 
INKA MONEY PERU S.A.C. 3 2 a 2 3 3 3 4 3 3 4 4 3 3 4 4 4 4 7 4 
HAY CAMBIOS. AG 1 4 3 3 5 5 a 3 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 
OKANE VIP SERVICE S.A.C. 3 ál g : 1 1 1 q 2 1 1 1 al al al 1 1 1 1 1 
TU CAMBIO S.A.C. 1 1 3 3 3 2 4 4 4 4 3 3 2 2 2 3 3 3 3 3 
VIP CAPITAL S.A.C. 4 al al 1 1 al al al 1 2 »] 2 2 2 2 a a 2 a a 
ADOL'FO EXCHANGE E.I.R.L. 1 a 3 2 3 3 4 3 4 1 1 3 4 4 4 1 1 1 3 1 
DIS MONEV ERE 1 1 2 3 1 1 1 2 1 3 1 1 2 1 al z z 1 1 1 
INSTAKASH S.A.C. 2 3 2 Z 2 3 3 3 3 Z 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 
HECTORIRE.COSAC 5 3 4 4 4 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 
NEO CAMBIOS S. AC. 4 2 2 1 a 3 2 2 3 3 2 1 2 2 fi 1 1 2 a 2 
ACOMO NEGOCIOS 3 2) 5 3 3 2 2 1 1 Z el dd 2 el el 2 2 1 2 2 
FINANCIEROS S.A.C. 
CAMBIATES.A.C. 4 2 2 1 7 1 2 2 2 a 3 3 3 2 2 z z a z 2 
Kambista S.A.C. 5 5 5 5 4 4 4 5 5 4 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 
INTERDINER S.A.C 3 3 1 2 2 2 1 3 2 3 2 2 7 q 2 2 2 2 2 2 
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Fuente: El autor. 


a y (cc) OCISIO, Repositorio Institucional - UNASAM - Perú 


En base a la tabla anterior se considera la Moda, ya que viene a ser el valor más 
frecuente y se obtiene el siguiente Ranking. 


Ilustración 27 
Grafico de ranking de casas de cambio de venta 
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OO 
HH 00 
Jejnbas 
epolN 


na O 3100 3 3 3]< 
SOI RO miIAIII0amM2mo0 > ccoS 
Z0OomMz 05 < O >S3mMmmm230>205— Woo 
OZ RIAL zZ=Z 00732230 uU209 20005 > 29 
on05>900>2338 0082 >M35202532535 
72002328 2235200" <$07 2 0 YY 
mMouz¿onm me YI 2mM2200U0%534 0% > 
OXMp40 << 3 OR < dmMm>5uiidoy >=? 
O0ÍMio 5 >OM> > a .' a >= 20. 
D3-30 2 > > JOopu o o PAN 
DEVPE PASOLESOgGmW >» 30" y. »D._e 
Aa 2 Py > E Oom' >» > : 
zm O E Zz * ( m O 
.- 0 O m 0 > 0 - 
352 m D > o 
eb Co z 
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Fuente: El autor. 
vI.2.2. Resultados Inferenciales 
Dimensión Búsqueda de Intermediario 
Pruebas de normalidad para el tiempo de búsqueda. 
Ilustración 28 
Resumen de procesamiento de diferencia de tiempos 
Casos 
Válido Perdidos Total 
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje 
Tantes - T despues 22 100.0% 0 0.0% 22 100.0% 


Fuente: El autor. 
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Normal esperado 


Ilustración 29 
Prueba de normalidad para la diferencia de tiempos 


Kolmogorov-Smirnov* Shapiro-Wilk 
Estadístico gl Sig. Estadístico gl 


T anterior - T despues 


* Esto es un límite inferior de la significación verdadera. 
a. Corrección de significación de Lilliefors 
Fuente: El autor. 


Ilustración 30 
Grafico normal de diferencia de tiempos 


6 8 10 12 


Valor observado 


Fuente: El autor. 


Se observa que las distribuciones de los datos son normales, por tanto se 
realiza la prueba estadística T de Student. 


Ilustración 31 
Estadisticas de muestras emparejadas para 2 muestras relacionadas 


Media de error 


Media N Desv. estándar estándar 
Par1 Tiempo de busqueda 9.8264 22 1.51700 .32342 
antes 
Tiempo de busqueda 1.8200 22 .00000 .00000 
despues 


Fuente: El autor. 


67 


(Ec) 'OISIO Repositorio Institucional - UNASAM - Perú 


Ilustración 32 
Prueba de muestras relacionadas para el tiempo de búsqueda 


Diferencias emparejadas Significación 


95% de intervalo de confianza de 
Media de error la diferencia P de dos 
Media Desv. estándar estándar Inferior Superior t gl P de un factor factores 
Part Tiempo de busqueda 8.00636 1.51700 .32342 7.33376 8.67896 24.755 21 <.001 <.001 


antes - Tiempo de 
busqueda despues 


Fuente: El autor. 


Se rechaza la hipótesis nula ya que el p-valor < 0.05, lo cual indica que existe 
diferencia en el tiempo de búsqueda después de la aplicación del algoritmo con 
web scraping. 


Dimensión Precio de Mercado 


Pruebas de normalidad para el precio de compra y precio de venta. 


Ilustración 33 
Pruebas de normalidad para precio de compra y venta 


Precio de Compra 
Precio de Venta .219 22 
a. Corrección de significación de Lilliefors 


Kolmogorov-Smirnov* Shapiro-Wilk 
Estadístico gl Sig. Estadístico gl 


Fuente: El autor. 


Ilustración 34 
Grafico normal de precio de compra 


Normal esperado 


3.840 3.845 3.850 3.855 3.860 3.865 3.870 


Valor observado 
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UNASAN 


Fuente: El autor. 


Ilustración 35 
Grafico normal de precio de venta 


Gráfico Q-Q normal de Precio de Venta 


Normal esperado 


3.865 3.870 3.875 3.880 3.885 


Valor observado 


Fuente: El autor. 


Los datos del precio de compra proceden de una distribución normal, por lo cual 
se realiza la prueba T de Student para el Precio de Compra. 


Ilustración 36 
Estadísticas para precio de compra 


Media de error 
N Media Desv. estándar estándar 


Precio de Compra 22 3.85464 .004552 .000970 


Fuente: El autor. 


Ilustración 37 
Prueba para precio de compra 


Valor de prueba = 3.855 
95% de intervalo de confianza de 
Significación la diferencia 
P de dos Diferencia de 
factores medias 


-.000364 


Inferior 
-.00238 


Superior 


Precio de Compra 


Fuente: El autor. 
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Se aprueba Ho ya que el p-valor > 0.05, lo cual indica que no hay diferencias 
en el precio de compra por la SBS y el precio de compra obtenido del algoritmo 


con web scraping. 


Los datos del precio de venta no proceden de una distribución normal, por lo 
cual se procede a hacer la prueba no paramétrica de rangos con signo de 
Wilcoxon. 


Ilustración 38 
Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la venta 


N total 22 
Estadístico de prueba 78.500 
Error estándar 21.048 
Estadístico de prueba .095 
estandarizado 

Sig. asintótica (prueba .924 
bilateral) 


Fuente: El autor. 


Ilustración 39 
Grafico de prueba de rangos con signo de wilcoxon para la venta 


Mediana 
hipotética 
=3.873 


Mediana 
observada 
=3.873 


Frecuencia 


3.868 3.870 3.872 3.874 3.876 3.878 3.880 3.882 


Precio de Venta 


Fuente: El autor. 
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Ilustración 40 
Resumen de contraste de hipótesis para la venta 


Hipótesis nula Prueba 


La mediana de Precio de Venta 
es igual a 3.873. 


a. El nivel de significación es de .050. 
b. Se muestra la significancia asintótica. 


Decisión 


Prueba de rangos con signo de 
Wilcoxon para una muestra 


9241 Conserve la hipótesis nula. 


Fuente: El autor. 


Se aprueba Ho a un nivel de confianza del 95%, lo cual indica que no hay 
diferencias en el precio de venta de la SBS y el precio de venta del algoritmo 


con web scraping. 


Dimensión elección del Intermediario 


Prueba de normalidad para casa de cambio de Compra y de Venta. 


Ilustración 41 
Pruebas de normalidad para la elección del intermediario 


Kolmogorov-Smirnov* Shapiro-Wilk 
Estadístico gl Sig. Estadístico gl 


Intermediario Compra 
Intermediario Venta 197 
a. Corrección de significación de Lilliefors 


Fuente: El autor. 


Ilustración 42 
Grafico normal para la elección del intermediario de compra 


3 


Normal esperado 


o 1 2 3 4 5 6 


Valor observado 


Fuente: El autor. 
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Ilustración 43 
Grafico normal para la elección del intermediario de venta 


3 


Normal esperado 


Valor observado 


Fuente: El autor. 


Las distribuciones de los datos de ranking de casa de cambio para la compra 
como para la venta no proceden de una distribución normal, por lo cual se 
procede a hacer la prueba no paramétrica de rangos con signo de Wilcoxon. 
Como valor de referencia usaremos el valor 3, ya que se desea encontrar al 
menos una casa de cambio en el ranking regular según la tabla[]. 


Prueba de Hipótesis para el intermediario de Compra 


Ilustración 44 
Resumen de contrastes de hipótesis 


Hipótesis nula 


La mediana de Ranking Compra 
es igual a 3. 


a. El nivel de significación es de .050. 
b. Se muestra la significancia asintótica. 


Prueba Decisión 


Prueba de rangos con signo de 
Wilcoxon para una muestra 


onserve la hipótesis nula. 


Fuente: El autor. 
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Ilustración 45 
Prueba de rangos de Wilcoxon para el intermediario de compra 


Mediana 
de 


Mediana 
nan 


Ss 4 
o 
£ 
o 
5 
o 
o 3 
mL 
2 
1 
[1] 
0 1 2 3 4 5 6 
Ranking Compra 
Fuente: El autor. 
Se aprueba Ho a un nivel de confianza del 95%, por lo tanto se dice que si es 
probable hallar una casa de cambio con una valoración al menos regular. 
Prueba de Hipótesis para el intermediario de Venta 
Ilustración 46 
Resumen de contrastes de hipótesis para la venta 
Hipótesis nula Prueba Sig.*? Decisión 
1 La mediana de Ranking Venta es Prueba de rangos con signo de 251 Conserve la hipótesis nula. 
igual a 3. Wilcoxon para una muestra 


a. El nivel de significación es de .050. 
b. Se muestra la significancia asintótica. 


Fuente: El autor. 
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Ilustración 47 
Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para el intermediario de venta 


Mediana 
hipotética 
Mediana 
Me pi 


Frecuencia 


[1] 1 2 3 4 5 6 


Ranking Venta 
Fuente: El autor. 


Se aprueba Ho a un nivel de confianza del 95%, por lo tanto, se dice que si es 
probable hallar una casa de cambio con una valoración al menos regular 


VI.3. Discusión de Resultados 


En la dimensión búsqueda de intermediario, notamos que se rechaza la hipótesis 
nula, dando lugar a la aprobación de la hipótesis alterna, lo cual nos indica que, si 
existe una reducción de tiempo de búsqueda de intermediario, dando lugar a la 
aprobación de la hipótesis especifica He1. 


En la dimensión Precio de mercado, notamos que se acepta la hipótesis nula, lo 
cual nos indica que no existen diferencias entre el precio del dólar para la compra, 
como para la venta en comparación con la que nos entrega la SBS, por lo tanto, 
se rechaza la hipótesis especifica He2. 


En la dimensión Elección del Intermediario, notamos que se acepta la hipótesis 
nula, teniendo en cuenta que en la prueba se tomó como valor referencial al 3 
como una casa de cambio regular; lo cual da lugar a la aprobación de la hipótesis 
especifica He3. 
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En la presente investigación se hizo un análisis de cada indicador correspondiente 
a las dimensiones de la variable dependiente, validando cada hipótesis específica, 
lo cual nos lleva a cumplir con cada uno de los objetivos específicos, excepto con 
el objetivo específico 2. 


(Cauna, 2021) En su investigación implementa un sitio web para facilitar la 
búsqueda de paquetes turísticos en Puno, reduciendo el tiempo de búsqueda, 
gracias a que su sitio web tiene como una funcionalidad interna hacer Web 
scraping a los sitios de agencias de viajes y comparar sus precios; en comparación 
con la presente investigación, se pudo evidenciar la reducción considerable de 
búsqueda de casas de cambio online. 


(Wibowo et al., 2021) En su investigación, se apoyan de la técnica del web scraping 
para construir un set de datos y someterlo a un proceso de inteligencia artificial 
para posteriormente definir si lo encontrado es una noticia falsa o verdadera; en 
comparación con la presente investigación, se realizó empleo del web scraping 
para construir un dataset y posteriormente poder indicar al usuario cual es la casa 
de cambio a la que debe dirigirse para realizar el intercambio de divisa, según lo 
obtenido en el gráfico 25 o 27, según corresponda. 


(Muñoz Pariguana, 2020) En su investigación, desarrolla un sistema web para 
comparar productos de supermercados apoyándose del web scraping y analizando 
los precios de los productos buscados por los usuarios entregándoles los 
diferentes precios, para que el usuario tome la mejor decisión; en comparación 
con los resultados obtenidos en la presente investigación, se puede visualizar que 
se genera un ranking de casas de cambio para realizar la compra como la venta 
de dólares entre las casas de cambio. Brindando de esta manera también la 
oportunidad de que el usuario pueda realizar el cambio de divisa con el mejor 


precio. 


(Chaudhari et al., 2020) Diseñaron y desarrollaron un algoritmo con apoyándose 
del web scraping para recopilar una gran cantidad de recetas de los diferentes 
sitios web, sin embargo este quedo abierto a poder mejorar la preparación de 
platos y compararlos con otros platos semejantes o los mismos con diferente 
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preparación, como se puede evidenciar en los resultados de la presente 
investigación. Notamos que no todas las casas de cambio presentan el mismo 
comportamiento a pesar de que ya nos entregan un tipo de cambio; este puede no 
ser el más óptimo. Es por esto que le da más valor el poder diferenciar entre el 
mejor y el peor precio obtenido, que se pudo agregar también a la investigación 
realizada por (Chaudhari et al., 2020), como de entre una misma receta, la que 


pueda ser mejor valorada. 


Vil. CONCLUSIONES 


En la dimensión búsqueda de intermediario, notamos que se rechaza la hipótesis nula, 
dando lugar a la aprobación de la hipótesis alterna, lo cual nos indica que, si existe 
una reducción de tiempo de búsqueda de intermediario, dando lugar a la aprobación 


de la hipótesis especifica He1. 


En la dimensión Precio de mercado, notamos que se acepta la hipótesis nula, lo cual 
nos indica que no existen diferencias entre el precio del dólar para la compra, como 
para la venta en comparación con la que nos entrega la SBS, por lo tanto, se rechaza 


la hipótesis especifica He2. 


En la dimensión Elección del Intermediario, notamos que se acepta la hipótesis nula, 
teniendo en cuenta que en la prueba se tomó como valor referencial al 3 como una 
casa de cambio regular; lo cual da lugar a la aprobación de la hipótesis especifica 
He3. 


Se aprueba la Hipotesis General, ya que por silogismo hipotético mencionado en 
(Delira Bautista, 1996), se sustenta que para darle validez a una hipótesis puede 
hacerse validando con una única Hipotesis especifica rechazada y las otras 
aceptadas, y en este caso se tiene las 2 hipotesis especificas aprobadas y una 


rechazada. 
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Vill. RECOMENDACIONES 


Si se desea poner en funcionamiento el Algoritmo con Web Scraping, se recomienda 
que sea en un equipo con al menos 8 núcleos lógicos, ya que este Algoritmo consulta 


de manera asíncrona a las casas de cambio virtual. 


Al momento de redactar esta investigación, se tomó una muestra de 22 casas de 
cambio, las cuales pueden variar en un futuro y puede quedar inservible el producto 
de ingeniería presentado en esta investigación, para que ello no suceda; se 
recomienda revisar la tabla de base de datos “regla_raspado” que es donde se 
configuran las casas de cambio y las reglas de extracción de datos de los sitios web. 


Tener en cuenta que la presente investigación no ayudara a que el precio del dólar 
fluctué o incremente, pero si ayudara para elegir el mejor intermediario para hacer el 


cambio de divisas. 


El Web Scraping es una técnica muy utilizada en la minería de datos y Big Data 
(Manq, 2017); y en este caso tampoco es la excepción, por lo cual se podría tomar 
como punto de partida la presente investigación para poder realizar investigaciones 
sobre predicción del tipo de cambio del dólar o estudiar su comportamiento durante 
un prolongado periodo de tiempo y revisando los factores que influencian al 


comportamiento del mismo. 
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ANEXOS 


Matriz de consistencia de la investigación 


PROBLEMA 


OBJETIVOS 


HIPÓTESIS 


General 

¿En qué medida el algoritmo con web scraping mejora 
la información del cambio del dólar? 

Específicos 

Pel: ¿Cómo el algoritmo con web scraping mejora la 
búsqueda del intermediario? 

Pe2: ¿Cómo el algoritmo con web scraping mejora la 
información de oferta y demanda del dólar? 

Pe3: ¿Cómo el algoritmo con web scraping mejora la 
elección del intermediario? 


General 

Mejorar la información del tipo de cambio del dólar 
mediante el algoritmo con web scraping en el Perú. 
Específicos 

Oel: Mejorar la búsqueda del intermediario mediante 
el algoritmo con web scraping. 

Oe2: Mejorar la información de oferta y demanda del 
dólar mediante el algoritmo con web scraping. 

Oe3: Mejorar la elección del intermediario mediante el 
algoritmo con web scraping. 


General 
Ha: El algoritmo con web scraping mejora la información del tipo de 


cambio del dólar en el Perú. 

Ho: El empleo del web scraping no mejora la información del tipo de 
cambio del dólar en el Perú. 

Específicas 

Hel: El algoritmo con web scraping mejora la búsqueda del 
intermediario. 

He2: El algoritmo con web scraping mejora la oferta y demanda del 
dólar. 

He3: El algoritmo con web scraping mejora la elección del 
intermediario. 
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Instrumento de recolección de datos 


Informetría mediante la Librería de extracción de Datos PlayWright para ingresar la 


información de: 


A A 


Fecha de Cambio. 
Precio de Compra. 
Precio de Venta. 


Casa de Cambio. 


E) 0SO 
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